esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Rod ignition coil, especially for internal combustion engine, has 
cylindrical housing containing outer and coil bodies with primary and 
secondary windings, and central weakly magnetic core 
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Abstract 



The ignition coil has cylindrical housing (1 ) containing an outer coil body (2) concentric with its longitudinal 
axis with a first winding, especially the primary winding connected to the supply voltage, an inner coil body 
(3) with a second winding, especially the secondary winding connected to the ignition arrangement, and a 
central weakly magnetic core (4). The housing forms part of a magnetic short for a magnetic circuit 
containing the core. The interior is partly filled with electrically insulating setting material and contains 
annular volume (16,14) between the core and inner coil body and between the outer coil body and the 
housing. At least the latter is not filled with setting material. 
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@ Stabzundspule 

@ Stabzundspule zur Versorgung eines Zundmittels, ins- 
besondere einer Zundkerze einer Brennkraftmasch in e, 
mit Hochspannung, bestehend aus einem zylindrischen 
Gehause (1), innerhalb welchem jeweils konzentrisch zur 
Gehauselangsachse ein aufcerer Spulenkorper (2) mit ei- 
ner ersten Wicklung, insbesondere der mit der Versor- 
gungsspannung verbundenen Primarwicklung, ein inne- 
rer Spulenkorper (3) mit einer zweiten Wicklung, insbe- 
sondere der mit dem Zundmittel verbundenen Sekundar- 
wicklung, und zentral dazu ein weichmagnetischer Kern 
(4) angeordnet sind, wobei das Gehause (1) einen Teil ei- 
nes magnetischen Ruckschlusses fur einen den weichma- 
gnetischen Kern (4) enthaltenden magnetischen Kreis bil- 
det, und wobei der lnnenraum des Gehauses (1) zum Teil 
mit einer elektrisch isolierenden VerguBmasse ausgefullt 
ist und wobei zwischen dem Kern (4) und dem inneren 
Spulenkorper (3) ein erster Ringraum (16) und zwischen 
dem aufteren Spulenkorper (2) und dem Gehause (1) ein 
. weiterer Ringraum (14) gebildet ist. Zur Weiterentwickl- 
h dung einer Stabzundspule dahingehend, daft im Zusam- 
menhang mit thermischen Dehnungen stehende Proble- 
me unterbunden werden, ist vorgesehen, dafc minde- 
stens einer der beiden Ringraume nicht mit VerguBmasse 
ausgefullt, d. h. luftgefullt, ist. 




BUNDESDRUCKEREI 05.00 002 127/392/7 A 



10 



DE 199 21 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Stabzundspule zur Versorgung 
eines Zundrnittels, insbesondere einer Ziindkerze einer 
Brennkraftmaschine, mit Hochspannung, bestehend aus ei- 5 
nem zylindrischen Gehause, innerhalb welchem jeweils 
konzentrisch zur Gehauselangsachse ein auBerer Spulenkor- 
per rait einer ersten Wicklung, insbesondere der mit der Ver- 
sorgungsspannung verbundencn Primarwicklung, ein inne- 
rcr Spulenkorper niit einer zweiten Wicklung, insbesondere 10 
der mit dem Zundmittel verbundenen Sekundarwicklung, 
und zentral dazu ein weichmagnetischer Kern angeordnet 
sind, wobei das Gehause einen Teil eines magnetischen 
Riickschlusses fur einen den weichmagnetischen Kern ent- 
haltenden magnetischen Kreis bildet, wobei der Innenraum 15 
des Gehauses zum Teil mit einer elektrisch isolierenden Ver- 
guBrnasse ausgefiillt ist und wobei zwischen dem Kern und 
dem inneren Spulenkorper ein erster Ringraum und zwi- 
schen dem auBeren Spulenkorper und dem Gehause ein wei- 
terer Ringraum gebildet ist. 20 

Hochleistungsstabziindspulen sind aus dem Stand der 
Technik bekannt. Diese dienen hauptsachlich zur Erzeugung 
der Zundkerzenhochspannung in nach dem Otto-Prinzip ar- 
beitenden Brennkraftmaschinen. Eine solche Stabzundspule 
stellt einen Hochspannungstransformator dar mit einem Ma- 25 
gnetkreis, der aus einem von Sekundar- bzw. Primarspule 
umschlossenen Hauptkern, in dem sich ein Luftspalt befin- 
den kann, sowie aus RiickschluBschenkeln bzw. Jochteilen 
besteht. Bei Stabziindspulen wird der magnetische Ruck- 
schluB durch das aus gebogenem Elektroblech gebildete Ge- 30 
hause dargestellt. Die Primarwicklung einer solchen Stab- 
zundspule wird iiber eine Steuerelektronik von einer Versor- 
gungsspannung versorgt. Die Steuerelektronik unterbricht 
den PriirmrsLrom, wodurch sekundarseitig Hochspannungs- 
impulse zur Beaufschlagung der Ziindkerze erzeugt werden. 35 

Eine Stabzundspule der eingangs genannten Art ist aus 
der EPO 782 231 bekannt. Diese ist im Inneren des Gehau- 
ses durch Einspritzen eines elektrisch isolierenden Harzes 
vergossen. Dieses VergieBen dient dem Zweck, daB die im 
Inneren des Gehauses angeordneten Bauteile (weichmagne- 40 
tischer Kern, Spulenkorper mit Primar- und Sekundarspule) 
in ihrer gewunschten Lage fixiert werden, ohne daB weitere 
Haltemittel erforderlich sind. Zur Vermeidung von durch die 
GieBharzfuilung entstehenden inneren Spannungen ist die 
Gehause-Innenwand mit einem elastischen Medium be- 45 
schichtet und der Zwischenraum zwischen dem elastischen 
Medium und den im Gehauseinneren angeordneten Bautei- 
len (Spulenkorper, Kem) mit elektrisch isolierendem Harz 
ausgefiillt. Hierdurch werden thermische Dehnungen, die zu 
RiBbildungen im Gehauseinneren fuhren konnten, vermie- 50 
den. 

Nachteilig ist bei dieser Anordnung jedoch, daB das Vor- 
sehen einer solchen elastischen Beschichtung einen ferti- 
gungstechnischen Zusatzaufwand darstellt. 

Die DE 197 02 438 A 1 offenbart eine Zundspule fur 55 
Brennkraftmaschinen mit einem ferromagnetischen Stab- 
kem, welcher von einem Innenhullzylinder umgeben ist 
Der Innenhullzylinder tragt eine Wicklung, welche von ei- 
nem AuBenhiillzylinder mit einer zweiten Wicklung umge- 
ben ist. Der Stabkern weist mindestens einen Luftspalt auf. 60 
Zwischen der zweiten Wicklung und einem Gehause, wel- 
ches die Stabzundspule nach auBen hin begrenzt, ist eine 
langsgeschlitzte Hulse aus weichmagnetischem Material an- 
geordnet, welche iiber eine Scheibe mit dem Stabkern ver- 
bunden ist. Die langsgeschlitzte Hulse kann altemativ auch 65 
selber als Gehause fungieren oder das Gehause umgeben. 
Zwischenraume zwischen dem Stabkern, dem Innenhullzy- 
linder, dem AuBcnhullzylinder und dem Gehause sind mit 
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einer elektrisch isolierenden VerguBmasse ausgefiillt. 

Aus der DE-AS-11 20214 ist eine Zundspule fur Krafl- 
fahrzeuge bekannt, bei welcher der Primarwickel und der 
Sekundarwickel konzentrisch zueinander angeordnet und 
Durchbruche zur Kiihlung durch Luft im Boden und im 
Kopf des Gehauses der Zundspule angebracht sind. Zwi- 
schen den beiden Wickeln sowie zwischen dem AuBeren der 
beiden Wickel und dem Gehause sind ringformige Raume 
vorgesehen, so daB Kuhlluft dort hindurchstromen kann. 

Die DE 197 03 161 Al offenbart einen Wicklungsdraht 
und eine Transformatorwicklung, welche mit einem Isolier- 
lack beschichtet sind, wobei der Isolierlack wicderum inter- 
mittierend mit einem Backlack beschichtet isL Mit einem 
derart beschichteten Wicklungsdraht laBt sich eine Transfor- 
matorwicklung aufbauen, bei der die Verklebung des Wick- 
lungsdrahtes mit einer Isolationszwischenlage mit Hilfe des 
Backlackes erfolgt. Zwischen Isolationslack und Isolations- 
zwischenlage bilden sich Kanale zum Austreiben von 
Feuchtigkeit und zur Olimpragnierung der Isolationszwi- 
schenlage aus. 

Als nachstkommender Stand der Technik wird die aus der 
DE 197 02 438 Al bekannte Stabzundspule fur Brennkraft- 
maschinen angesehen, weil sie als einzige der zitierten Ent- 
gegenhaltungen die Verwendung von isolierender Spritz- 
oder VerguBmasse bei Stabziindspulen fur Brennkraftma- 
schinen thematisiert. 

GemaB der DE 197 02 438 A 1 sind die Zwischenraume 
zwischen Stabkern und Innenhullzylinder, zwischen Innen- 
hullzylinder und AuBenhiillzylinder und sowie AuBenhiill- 
zylinder und Gehause mit VerguBmasse ausgefiillt. Daraus 
resultiert der Nachteil, daB Spannungen im Inneren der 
Stabzundspule, beispielsweise durch thermische Dehnun- 
gen verursacht, nicht kompensiert werden konnen und es so- 
mit zu RiBbildungen bei einzelnen Komponenten der Stab- 
zundspule kommen kann. 

Ausgehend von der DE 197 02 438 A 1 ist es deshalb die 
Aufgabe der Erfindung, die dort offenbarte Stabziindspule 
derart weiterzuentwickeln, daB ihre Herstellung vereinfacht 
wird, daB aber gleichwohl die im Zusammenhang mit ther- 
mischen Dehnungen stehenden Probleme unterbunden wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den Gegen- 
stand des Paten tanspruchs 1 gelost Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unter- 
anspruche. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB das Innere 
des Stabziindspulenkorpers im Bereich zwischen der auBe- 
ren Wicklung und dem Gehause von der VerguBmasse aus- 
gespart ist. Somit kann sich die Wicklung bei Erwarmung 
thermisch ausdehnen, so daB es nicht zu inneren Spannun- 
gen kommt. 

Dabei ist es vorzugsweise wiinschenswert, daB die Innen- 
flache des inneren Spulenkorpers mindestens teilweise leit- 
fahig beschichtet ist. 

Altemativ und erganzend dazu kann auch vorgesehen 
sein, daB die Innenwandung und/oder die AuBen wandung 
des auBeren Spulenkorpers jeweils mindestens teilweise 
leitfahig beschichtet ist/sind. 

Zur Fixierung konnen die Wicklung(en) eine sogenannte 
Backlackbeschichtung u*agen. Hierbei handelt es sich um 
ein unter thermischer Einwirkung schmelzenden Lack, mit 
dem die Wicklungen fest miteinander verklebt sind. Hier- 
durch laSt sich eine Stabilital der Wicklungen erreichen, die 
derjenigen von vergossenen Spulenkorpem entspricht. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
sieht vor, daB die der Primarwicklung zugeordnete Steuer- 
elektronik in einer seitlich am Gehause angeordneten Ge- 
hauseeinheit untergebracht ist. Hierdurch ergibt sich eine re- 
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duzierte Bauhohe der Anordnung, die den aktuellen und zu- 
kunftigen Anforderungen der Automobilindustrie ent- 
sprichL 

Ira Zusammenhang damit ist es dann von Vorteil, wenn in 
der Steuerelektronik vorgesehene Leistungshalbleiterbau- 5 
elemente warmeleitend mit der AuBenflache des Gehauses 
verbunden sind. Dabei dient die AuSenfliiche des Gehauses 
gleichzeitig als Kuhlflache fur den Leistungshalbleiter, d. h. 
daB durch die warmetcchnischc Kopplung von Lcistungs- 
halbleiter und Gehause eine Warmeab running erfoigen io 
kann. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, daB 
die Steuerelektronik auf einer Platine angeordnet ist. An- 
stelle bisher verwendeter Stromschienen und mechanischer 
Elemente in Form von gebogenen Stanzteilen kann jetzt 15 
eine integrierte Anordnung verwendet werden, die in geeig- 
neter Weise eine Verbindung mit dem Leistungshalbleiter 
ermoglicht. 

Eine bevorzugte Variante der Erfindung sieht vor, daB ein 
die Stabziindspule und die Zundkerze hochspannungsfest 20 
uberdeckender Verbindungsabschnitt aus flexiblem, insbe- 
sondere elastomerem Material vorgesehen ist, welcher 
zundspulenseitig einen AnschluBabschnitt aufweist, im Be- 
reich dessen das Gehause und mindestens einer der beiden 
Spulenkorper elastisch miteinander gekoppelt sind. Dabei 25 
ist das Elastomermaterial des Verbindungsabschnittes vor- 
zugsweise um einen der beiden Spulenkorper herum in den 
Bereich zwischen Gehause und SpulenkorperauBenflache 
gespritzt und mondert. Hierdurch ist an der Stelle, an der der 
auBere Ringraum gebildet ist, ein Dehnungen bzw. Span- 30 
nungen aufnehmender Abschnitt gebildet 

Ein anderer wichtiger Aspekt der Erfindung besteht darin, 
daB die leitfahige Beschichtung der Innenflache des inneren 
Spulenkorpers durch ein zwischen Kern und Spulenkorper 
angeordnetes leitfahiges Medium gebildet ist, wobei das 35 
Medium aus Kunststoff, Papier mit einer entsprechenden 
Leitfahigkeit bzw. Metall gebildet sein kann. 

Zur axialen Sicherung des weichmagnetischen Kerns sind 
einseitig oder beidseitig des Kerns gummielastische Puffer- 
elemente vorgesehen. Die Gestaltung eines solchen gummi- 40 
eiastischen Pufferelementes kann zur Vereinfachung der 
Herstellung so vorgesehen sein, daB vorteilhaft eine axiale 
zentrale Bohrung vorgesehen ist. Alternativ oder erganzend 
dazu kann die Gestaltung durch der Einbaurichtung entge- 
gengerichtete Lamellen am AuBenumfang der gummiela- 45 
stischen Pufferelemente erfoigen. 

Zur Verbindung zwischen Zundspule und Zundkerze 
kann ein in seiner Lange variabler Verbindungsstecker vor- 
gesehen sein, so daB unterschiedliche Bauhohen, bedingt 
durch unterschiedliche MotorengroBen, ausgeglichen wer- 50 
den konnen. Eine fertigungstechnisch einfache Verbindung 
sieht vor, daB der Verbindungsstecker so ausgebildet ist, daB 
er auf den HochspannungsanschluB der Zundspule aufrast- 
bar gestaltet ist, und zwar unter Ausbildung einer unlosba- 
ren Rastverbindung, insbesondere mittels einer Formfeder. 55 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung 
naher erlautert. Dabei zeigen 

Fig, 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungs- 
beispiel fur eine erfindungsgemaBe Hochleistungsstabzund- 
spule 60 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel fur eine erfindungsgemaBe Hochleistungsstabziind- 
spule. 

Die Stabziindspule nach dem ersten Ausftihrungsbeispiel 
besteht aus einem zylindrischen Gehause 1, welches sich in 65 
Richtung der (nicht dargestellten) Zundkerze in Form eines 
Verbindungsabschnittes 6 fortsetzt, welcher aus flexiblem 
Material gestaltet ist. 



Das zylindrische Gehause 1 beinhaltet einen zentral ange- 
ordneten weichmagnetischen Kern 4, vorzugsweise aus ge- 
schichtetem kornorientierten Elektroblech, Um den Kem 
herum ist ein innerer Spulenkorper 3 angeordnet, auf wel- 
chem eine als Sekundarspule dienende Wicklung aufge- 
bracht ist. Diese Wicklung steht in Verbindung mit einem 
HochspannungsanschluB 7, welcher in nicht dargestellter 
Weise mit der Zundkerze elektrisch verbunden ist. 

Wicderum um den inneren Spulenkorper 3 herum ist ein 
auBerer Spulenkorper 2 angeordnet, welcher eine als Pri- 
marwicklung ausgefuhrte weitere Wicklung tragt. 

Die Primarwicklung ist uber eine Steuerelektronik, die in 
einem seitlich des Gehause 1 angeordneten weiteren Ge- 
hause 15 untergebracht ist, mit einer Versorgungsspannung 
verbunden. Die Verbindung erfolgt uber einen Primarstek- 
ker 12. 

Die Steuerelektronik hat die Aufgabe, den von der Ver- 
sorgungsspannung gelieferten Gieichstrom geeignet zu un- 
terbrechen, so daB sich durch die als Transformator wir- 
kende Kombination aus Primar- und Sekundarspule sekun- 
darseitig eine hohe pulsfdrmige Spannung ergibt, mit der die 
Zundkerze beaufschlagt wird. 

Der im Inneren der Sekundarspule angeordnete weichma- 
gnetische Kern 4 weist im Bereich seiner oberen bzw. unte- 
ren Enden Permanentmagnete 5 auf, die geeignet mit dem 
Kern 4 verbunden sind. Der RuckschluB des so ausgebilde- 
ten magnetischen Kreises erfolgt dadurch, daB das Gehause 
1 aus gebogenen Elektroblechteilen besteht. 

Zur elektrischen Entstdrung sind im Bereich des Hoch- 
spannungsanschlusses 7 Entstorwiderstande 8 und im Be- 
reich des Primarsteckers 12 Entstorkondensatoren 13 vorge- 
sehen. Das Innere des Gehauses 1 ist teilweise mit einer 
Harzfullung vergossen. Hierzu sind auf der Oberseite des 
Gehauses Einspritznippel vorgesehen, mittels denen die 
Harzmasse in den Bereich zwischen innerem und auBerem 
Spulenkorper eingespritzt wird. 

Der Bereich 14 zwischen auBerem Spulenkorper und In- 
nenwand des Gehauses 1 ist dabei ebenso von der Harz- 
masse ausgespart wie der Bereich 16 zwischen der Innen- 
seite des inneren Spulenkorpers 3 und dem weichmagneti- 
schen Kern 4. Zusatzlich ist die Wandung des inneren Wik- 
kelkorpers 3 mit einer leitfahigen Beschichtung versehen 
und die Innen- oder AuBen wandung des auBeren Wickelkor- 
pers 2 mit einer leitfahigen und/oder eiastischen Schicht 
ausgestattet. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung erlaubt eine einfache 
Herstellungsweise fur eine kompakte rotationssymmetri- 
sche hochleistungsfahige Zundspule. Durch die Aussparung 
der VerguBmasse im Bereich 14 auBerhalb des auBeren Spu- 
lenkorpers werden die aus dem Stand der Technik bekannten 
Probleme im Zusammenhang mit Dehnungen im Inneren 
des Spulenkorpers vermieden, ohne daB ein zusatzlicher fer- 
tigungstechnischer Aufwand, wie z. B. durch die innensei- 
tige Beschichtung des Gehauses mit einem eiastischen Me- 
dium, erforderlich ist. 

Die in Fig. 2 dargestellte Hochleistungsstabzundspule 
nach dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist 
zunachst die im Zusammenhang mit der Fig. 1 erlauterten 
wesentlichen Merkmale ebenfalls auf. 

In Erganzung dazu ist bei der in Fig. 2 dargestellten 
Zundspule vorgesehen, daB der zweile Ringraum 16, der 
zwischen dem weichmagnetischen Kern 4 und der Innenfla- 
che des inneren Spulenkorpers 3 gebildet ist, von einem leit- 
fahigen Medium ausgefullt ist, welches durch ein zusatzli- 
ches Bauteil gebildet ist. Es handelt sich bei diesem Bauteil 
um ein aus leitfahigem Material bestehendes Rohrchen, 
welches Uber den weichmagnedschen Kem 4 geschoben 
wird. Es kann entweder aus leitfahigem Papier, aus leitfahi- 
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gem Kunststoff oder aus einem Metallrbhrchen gebildet 
sein, welches entsprechend fertigungstechnisch eingebracht 
wird. Eine andere, nicht dargestellte fertigungstechnische 
Variante sieht vor, daB das leitfahige Medium aus einer leit- 
fahigen Kunststoffhiilse gebildet ist, die beim Umspritzen 5 
des Spulenkorpers 3 in diesen mit eingespritzt wild. Das be- 
schriebene leitfahige Medium hat in alien Arten seiner Aus- 
gestaltung den Vorteil, daB ein Scheuern oder Reiben des 
scharfkantigen Stabkernes 4 an der Tnncnwandung des Spu- 
lenkorpers 3 vermieden wird. to 

Der weichmagnetische Kern 4 ist elektrisch isoliert aus- 
gefuhrt, so daB er sich auf "schwebendem Potential" befin- 
det. Durch den Entfall der Anbindung auf Massepotenual 
wird die Herstellung vereinfacht. 

Eine weitere Besonderheit des Ausfuhrungsbeispiels 15 
nach Fig. 2 besteht darin, daB der AnschluB 6a des die Ver- 
bindung zwischen Ziindspule und Zundkerze bildenden Ela- 
stomeranschlusses 6 in besonderer Weise ausgestaltet ist: 

Wie aus der Zeichnung nach Fig. 2 erkennbar ist, mundet 
der ElastomeranschluB 6 in seinem Abschnitt 6a direkt in 20 
den Bereich zwischen dem Gehause 1 und dem auBeren 
Spulenkorper 2, so daB beide Bauteile iiber das elastische 
Medium miteinander gekoppelt sind. Das Medium ist also 
mit dem AnschluBabschnitt 6a unter das Gehause 1 gescho- 
ben. Hierdurch wird das Gehause 1 zum einen zentriert, zum 25 
anderen aber auch abgedichtet und gegen Vibrationen gesi- 
chert. Dariiber hinaus werden Spriihentladungen verhindert 
und es wird ermoglicht, daB sich das Blech des Gehauses 1 
in axialer Richtung in Richtung des Elaslomermaterials aus- 
dehnen kann, wodurch ebenfalls die Vibrationsneigung ver- 30 
ringert wird. 

Ferner ist vorgesehen, daB gemaB dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel der weichmagnetische Kem 4 in seiner Boh- 
rung iiber GummipufFer 17 axial gesichert gelagert ist. Hier- 
durch werden samtliche Relativbewegungen kompensiert, 35 
das bedeutet, daB auch mechanische Vorgange wie Schwin- 
dung oder thermische Anderungen ebenso wie samtliche 
Relativbewegungen der Bauelemente zueinander ausgegli- 
chen werden konnen. 

In einer weiteren Gestaltung erfolgt eine axiale Profilie- 40 
rung von Dauermagnet 5 und Stabkern 4. Hierzu sind die 
axial zum Kern angeordneten Dauermagnete 5 mit einer ent- 
sprechenden Profilierung versehen, derart, daB eine radiale 
Verschiebung gegeniiber Kem 4 derselben ausgeschlossen 
werden kann. 45 

Die Gummipuffer 17 sind axial beiderseits des weichma- 
gnetischen Kerns 4 angeordnet. Der in der Zeichnung oben 
dargestellte Gummipuffer 17 weist eine zentrale Bohrung 
auf und dariiber hinaus sich radial erstreckende Lamellen, 
die entgegen der Einbaurichtung des GurnmipufTers 17 in 50 
die Bohrung des Kerns 4 geneigt sind. 

SchlieBlich weist die in Zusammenhang mit Fig. 2 be- 
schriebene Ausfuhrungsform noch das Merkmal auf, daB ein 
Zwischenstecker 18 zwischen Spule und Zundkerze vorge- 
sehen ist, welcher einen zylindrischen Abschnitt aufweist. 55 
Dieser zylindrische Abschnitt kann fur unterschiedliche 
Zundspulen und Zundkerzeneinheiten unterschiedliche 
Lange haben, so daB man auf diese Art und Weise die Ein- 
heit aus Ziindspule und Zundkerze an unterschiedliche Bau- 
tiefen anpassen kann. Die Verbindung des Zwischensteckers 60 
im Bereich des Hochspannungsanschlusses 7 der Stabziind- 
spule erfolgt dabei iiber eine unlosbare Verbindung in Form 
eines Rastmittels, welches durch eine Formfeder gebildet 
ist. Dieses Element wird von unten auf einem am Spulensy- 
stem angeordneten Kontakt unlosbar aufgerastet. Hierdurch 65 
ergibt sich eine hohe Stabilitat und Vibrationsfestigkeit. 

Dariiber hinaus ist ein elastisches Zwischenstiick 19 vor- 
gesehen, welches in der Verbindung zur Zundkerze angeord- 
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net ist. 

Ferner tragt das Gehause 1 einen Abdichtungsgummi 20 
zur Abdichtung gegeniiber dem Zyiinderkopfbiock. Um ei- 
nen einwandfreien Massekontakt zu gewahren, sind im Ab- 
dichtungsgummi 20 Metallkrampen 21 vorgesehen, die 
beim Befestigen der Zundspuleneinheit im Zyiinderkopf- 
biock dessen Beschichtung durchdringen. 

Bczugszeichcnlistc 

1 Gehause 

2 auBerer Spulenkorper 

3 innerer Spulenkorper 

4 weichmagnetischer Kern 

5 Permanentmagnet 

6 Verbindungsabschnitt 
6a AnschluBabschnitt 

7 HochspannungsanschluB 

8 Entstorwiderstand 

9 Leistungstransistor 
lOLeiterplatte 

11 Kuhlkorper 

12 Prirnarstecker 

13 Entstorkondensator 

14 zweiterRingraum 

15 Gehause fiir Steuerelektronik 

16 erster Ringraum 

17 Gummipuffer 

18 Zwischenstecker 

19 elastisches Zwischenstiick 

20 Abdichtungsgummi 

21 Metallkrampen 

Paten tanspriiche 

1. Stabziindspule zur Versorgung eines Ziindmittels, 
insbesondere einer Zundkerze einer Brennkraftma- 
schine, mit Hochspannung, bestehend aus einem zylin- 
drischen Gehause (1), innerhalb welchem jeweils kon- 
zentrisch zur Gehauselangsachse ein auBerer Spulen- 
korper (2) mit einer ersten Wicklung, insbesondere der 
mit der Versorgungsspannung verbundenen Primar- 
wicklung, ein innerer Spulenkorper (3) mit einer zwei- 
ten Wicklung, insbesondere der mit dem Zundmittel 
verbundenen Sekundarwicklung, und zentral dazu ein 
weichmagnetischer Kern (4) angeordnet sind, wobei 
das Gehause (1) einen Teil eines magnetischen Ruck- 
schlusses fur einen den weichmagnetischen Kern (4) 
enthaltenden magnetischen Kreis bildet, wobei der In- 
nenraum des Gehauses (1) zum Teil rnit einer elektrisch 
isolierenden VerguBmasse ausgefullt ist und wobei 
zwischen dem Kern (4) und dem inneren Spulenkorper 
(3) ein erster Ringraum (16) und zwischen dem auBe- 
ren Spulenkorper (2) und dem Gehause (1) ein weiterer 
Ringraum (14) gebildet ist, wobei der weitere Rin- 
graum (14) nicht mit VerguBmasse ausgefullt ist. 

2. Stabziindspule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Ringraume (14, 16) nicht mit Ver- 
guBmasse ausgefullt sind. 

3. Stabziindspule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenflache des inneren Spulenkor- 
pers (3) mindestens teilweise leitfahig beschichtet ist. 

4. Stabziindspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Innenwandung und/oder die Au- 
Benwandung des auBeren Spulenkorpers (2) jeweils 
mindestens teilweise leitfahig beschichtet ist/sind. 

5. Stabziindspule nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
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der Wicklungen eine Backlaek-Beschichtung tragt. 

6. Stabzundspule nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die der Primar- 
wicklung zugeordnete Steuerelektronik in einer seitlich 
am Gehause (1) angeordneten Gehauseeinheit (15) un- 5 
tergebracht ist. 

7. Stabzundspule nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Steuerelektronik vorgesehene Lei- 
stungshalbleiterbauelemente (9) warmcleitend mit der 
AuBenflache des Gehauses (1) verbunden sind. to 

8. Stabzundspule nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerelektronik auf einer Pla- 
tine (10) angeordnet ist. 

9. Stabzundspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein die Stabzundspule und die Ziind- 15 
kerze hochspannungsfest uberdeckender Verbindungs- 
abschnitt (6) aus flexiblem, insbesondere elastomerem 
Material vorgesehen ist, welcher ziindspulenseitig ei- 
nen AnschluBabschnitt (6a) aufweist, im Bereich des- 
sen das Gehause (1) und mindestens einer der beiden 20 
Spulenkorper (2, 3) elastisch miteinander gekoppelt 
sind. 

10. Stabzundspule nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Elastomermaterial des Verbindungs- 
abschnittes (6) urn einen der beiden Spulenkorper 25 
herum in dem Bereich zwischen Gehause (1) und Au- 
Benflache des auBeren Spulenkorpers (2) gespritzt oder 
montiert ist. 

11. Stabzundspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die leitfahige Beschichtung der 30 
Innenflache des inneren Spulenkorpers (3) durch ein 
zwischen Kern (4) und Spulenkorper (3) angeordnetes 
leitfahiges Medium gebildet ist. 

12. Stabzundspule nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Medium eine insbesondere 35 
durch einen Spritzvorgang gebildete, leitfahige Kunst- 
stoffhulse ist, die zwischen Kem (4) und Spulenkorper 
(3) montiert ist. 

13. Stabzundspule nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das leitfahige Medium ein um den 40 
Kem (4) herum eingelegtes leitfahiges Papier ist. 

14. Stabzundspule nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das leitfahige Medium ein um den 
Kern (4) angeordnetes metallisches Rohrchen ist. 

15. Stabzundspule nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB zur axialen Fixierung des 
weichmagnetischen Kernes (4) mindestens ein gummi- 
elastisches Pufferelement (17) vorgesehen ist, welches 

in der Kernbohrung angeordnet ist. 

16. Stabzundspule nach Anspruch 15, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB beiderseits des weichmagnedschen 
Kerns (4) jeweils ein gummielastisches Pufferelement 
(17) vorgesehen ist. 

17. Stabzundspule nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eines der gummiela- 55 
stischen Pufferelemente (17) eine axiale Bohrung auf- 
weist. 

18. Stabzundspule nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eines der gummiela- 
stischen Pufferelemente (17) der Einbaurichtung ent- 60 
gegengerichtete Lamcllen aufweist. 

19. Stabzundspule nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungs- 
stecker zwischen Ztindspule und Zundkerze einen zy- 
lindrischen Zwischenabschnitt aufweist. 65 

20. Stabzundspule nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verbindungsstecker auf den 
HochspannungsanschluB (17) der Ziindspule aufrastbar 
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gestaltet ist. 

21. Stabzundspule nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rastverbindung unlosbar ist. 

22. Stabzundspule nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unlosbare Rastverbindung mit- 
tels einer Formfeder gestaltet ist. 

23. Stabzundspule nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verbindungsstecker zwischen 
dem HochspannungsanschluB (17) und dem AnschluB- 
bereich zur Zundkerze ein elasdsches Zwischenstuck 
(19) enthalt. 

24. Stabzundspule nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der weich- 
magnetische Kern (4) elektrisch isoliert ist. 
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